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ABSTRAK. Pada saat ini kebutuhan. listrik yang dipasok oleh negara tidak mencukupi semua wilayah
indonesia. Kebutuhan listrik setiap tahunnya selalu mengalami peningkatan yang menyebabkan ketersediaan
energi fosil semakin menipis, penggunaan energi alternatif akan memberikan dampak terhadap jumlah
pemakaian. Penelitian dilakukan dengan metode Ulrich untuk mendapatkan sebuah produk baru sebagai alat
alternatif pembangkit listrik yang dimulai dari fase perencanaan hingga fase perancangan detail.

Metode ini digunakan untuk meerancang dan mengembangkan produk yang nantinya akan menghasilkan
sebuah produk baru. Sebelum membuat rancangan ini dilakukan survey pasar yang berguna untuk mengetahui
kemauan konsumen. Didalam perancangan ini terdapat tiga varian yang nantinya akan di pilih oleh masyarakat
dalam bentuk lembar kuisioner. Dengan perhitungan nilai pembobotan hasil kuisioner maka terpilihlah varian
ke dua. Dalam perancangan ini akan menghasilkan daya 600-1000 Watt yang bisa dimanfaatkan untuk
kehidupan sehari-hari.

Kata kunci - Ulrich, Akumulator, Generator, Alternatif, kuisioner

1. PENDAHULUAN

Energi fosil menjadi energi yang digunakan sebagai penunjang dalam keberlangsungan hidup. Energi
alternatif menjadi salah satu pilihan yang sangat membantu dalam ketersediaan energi fosil yang semakin
sedikit. Energi ini berguna untuk pencapai tujuan ekonomi,sosial dan lingkungan sebagai media pertumbuhan
dan pembangunan yang merata di negara indonesia ini.[ 1]Energi baru terbaharukan saat ini menjadi suatu hal
utama oleh pemerintahan indonesia yang akan membahas pengurangan energi fosil untuk mewujudkan energi
yang lebih bersih serta ramah lingkungan.Sehingga energi terutama energi listrik akan mengalami
pertumbuhan setiap tahunnya Mengisi ulang baterai dengan jumlah daya yang tepat sangat penting dalam
menopang kehidupan orang miskin yang sepenuhnya bergantung pada layanan seperti itu di negara-negara
berkembang. Baterai yang diisi dengan baik tidak hanya memperpanjang penggunaan per pengisian, tetapi
juga meningkatkan jumlah siklus pengisian dan pengosongan selama seluruh periode operasionalnya. Ini
ekonomis karena memberi konsumen lebih banyak listrik dengan biaya operasional yang rendah. [2]Dengan
adanya penelitian ini diharapkan akan membantu kepala rumah tangga untuk mendapatkan listrik dengan
operasional rendah. Alat pembangkit listrik alternatif merupakan alat yang digunakan untuk menghasilkan
energi listrik tanpa bersumber dari perusahan listrik Negara (PLN). Sumber untuk menghidupkan alat ini
adalah aki yang dapat diisi ulang.[3]

Melakukan perancangan konsep ini bertujuan untuk mendapatkan konsep terpilih yang akan dirancang
nantinya.Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan rancangan alat yang memang dibutuhkan oleh konsumen
itu sendiri.

Penelitian ini memuat perancangan konsep dari alat pembangkit listrik alternative menggunakan
metode Ulrich. Untuk mendapatkan konsep terpilih maka digunaka kuisioner identifikasi kebutuhan dan
kuisioner menentukan konsep terpilih.
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2.METODE

Metodologi penelitian yang dugunakan dalam penelitian ini adalah:
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Gambar 2.1. Diagram Alir Perancangan

Keterangan :

Memulai awal pemikiran alat yang dapat membantu dan sekaligus bermanfaat untuk masyarakat dalam
memenuhi kebutuhan sehari — hari tanpa mengeluarkan biaya yang besar dengan melakukan perancangan alat
pembangkit listrik tenaga alternatif ini .Pada identifikasi masalah ini akan membahas tentang perancangan alat
pembangkit listrik tenaga alternatif dengan pemanfaatan generator. Bermula dari sumber aki yang
menghidupkan motor dan ditransmisikan ke generator melalui pulley dan belt dan disimpan digenerator. Listrik
yang terdapat di generator dapat digunakan untuk sumber listrik dan sebagai penyalur listrik kembali ke
aki.Pada tujuan ini penulis ingin merancang alat pembangkit listrik tenaga alternatif dengan pemanfaatan
generator untuk menciptakan sumber listrik yang dapat digunakan oleh masyarakat dalam kehidupan sehari-
hari..tujuan dari perancangan konsep adalah menghasilkan varian terpilih dari beberapa alternative berupa
sketsa

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Mengidentifikasi Kebutuhan Konsumen

Untuk memenuhi kebutuhan masyarakat dalam kehidupan sehari-hari. Untuk mengetahui rancangan
alat pembangkit listrik tenaga alternatif dapat memenuhi hal tersebut, perlu di lakukan identifikasi kebutuhan
konsumen dengan cara wawancara langsung dengan konsumen. Dalam pembahasan penelitian ini, konsumen
yang di wawancarai adalah para pemakai energi listrik. Hasil wawancara dengan konsumen dirangkum dan

dituangkan ke dalam tabel berikut.

Untuk mengetahui kebutuhan konsumen maka dilakukan wawancara. Daftar pertanyaan wawancara

sebagai berikut :

1. Bagaimana kondisi pembangkit listrik saat ini ?
Untuk membantu dalam hal pembangkit listrik, kerja alat pembangkit seperti apa yang anda
inginkan?
Apa kekurangan listrik bersumber PLN?
4. Pengembangan produk seperti apa yang anda kehendaki?
Setelah dilakukan pembobotan kuisioner maka di dapatkan hasil sebagai berikut :

et
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Table 3.1. Daftar kebutuhan konsumen berdasarkan hasil wawancara
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3.2 Penguraian Fungsi
Setelah menentukan identifikasi kebutuhan dan penetapan target spesifikasi langkah
berikutnya adalah membuat diagram fungsi alat pembangkit listrik tenaga alternatif dengan
pemanfaatan generator
Energi masuk berupa energi listrik, material awal berupa daya sebesar 373 Watt kemudian
dilakukan sebuah proses yang akan menghasilkan energi output berupa energi mekanik dan daya
output menjadi 1000 Watt. Aliran sinyal masuk ketika aki menyala dan aliran sinyal keluar ketika

switch menyala untuk memutuskan arus dari aki.
FUNGSI KESELURUHAN
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Gambar 3.1 Fungsi Keseluruhan.

Kemudian membagi kotak hitam tunggal menjadi sub fungsi untuk memberikan gambaran
yang lebih spesifik. Didalam diagram sub fungsi ini akan menjelaskan secara detail tentang struktur
fungsi. Di mulai dari energi masuk yaitu energi listrik yang ada pada aki untuk menghidupkan motor
listrik dan menjalan kan transmisi gerak sehingga menghasilkan energi mekanik yang nantinya ada
pengubah energi gerak menjadi energi listrik oleh generator. Listrik yang ada pada generator
digunakan untuk menghidupkan motor listrik dan juga digunakan untuk kebutuhan konsumen.Ketika
tegangan untuk menghidupkan motor listrik telah stabil maka arus dari aki menuju motor listrik akan
terputus oleh switch.
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Gambar 3.2 Diagram Sub Fungsi

3.3 Kobinasi Konsep
Setelah di dapatkan fungsi dari diagram sub fungsi pembangkit listrik tenaga alternatif dengan
pemanfaatan generator langkah berikutnya membuat kombinasi konsep.

Tabel 3.2 Kombinasi Konsep 1

Supnber Payamotor | Feniz musks TREEraL Generator Farfalen
pEnzzerEl
: % HE Hodlaw : = -
aki, BulleySEel 1 phase Gelinding
Square
| I |l
0.5 HP Beesi Sikuy ESHL&BAU&E 3 phase Lugcur,
1
1HE Roda. Gigi

Pada kombinasi konsep pertama sumber penggerak berupa aki dan daya motor digunakan %2 HP.
Dalam pemilihan rangka digunakan hollow square, untuk transmisi gerak dalam perancangan ini digunakan
transmisi pulley and belt. Dalam merubah energy gerak menjadi energy listrik digunakan generator 1 Phase.
Dan untuk bentalan yang digunakan berupa bantalan tipe luncur.

Gambar 3.3 Varian 1

Selanjutnya adalah kombinasi konsep kedua. Dibawah ini merupakan tabel kombinasi konsep 2 yang
terdiri dari sumber penggerak, daya motor,jenis rangka,transmisi,generator dan bantalan.
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Tabel 3.3 Kombinasi Konsep 2
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Pada kombinasi konsep Kedua sumber penggerak berupa aki dan daya motor digunakan 0,5 HP.
Dalam pemilihan rangka digunakan besi siku , untuk transmisi gerak dalam perancangan ini digunakan
transmisi pulley and belt. Dalam merubah energy gerak menjadi energy listrik digunakan generator 1 Phase.
Dan untuk bentalan yang digunakan berupa bantalan tipe gelinding.

Gambar 3.4 Varian 2

Selanjutnya adalah kombinasi konsep ketiga. Dibawah ini merupakan table kombinasi konsep 3 yang
terdiri dari sumber penggerak, daya motor,jenis rangka,transmisi,generator dan bantalan.

Tabel 3.4 Kombinasi Konsep 3

Sumber Daya motor Jenis rangka Transmisi Generator Bantalan
penggerak
aki ¥ HP Hollow Pulley&Belt 1 phase Gelinding
/Square — _— +

0.5 HP ." Besi siku Gear&Ranta 3 phase e
[ i

¥ LHPyY Roda Gigi

Pada kombinasi konsep ketiga sumber penggerak berupa aki dan daya motor digunakan 1 HP. Dalam
pemilihan rangka digunakan hollow square, untuk transmisi gerak dalam perancangan ini digunakan transmisi
pulley and belt. Dalam merubah energy gerak menjadi energy listrik digunakan generator 1 Phase. Dan untuk
bentalan yang digunakan berupa bantalan tipe gelinding.
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Gambar 3.5 Varian 3

3.4 Pembobotan
Untuk menentukan nilai bobot untuk setiap kriteria penilaian didapatkan melalui wawancara
berbantukan kuesioner ( kuesioner terlampir ). Hasil dari kuesioner tersebut dapat dilihat pada tabel 3.7 :
Tabel 3.5. Pembobotan Berdasarkan Hasil Kuesioner
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Setelah dilakukan perﬁbdbd{éﬂ nilai t'erha'dap' kuisioner maka perélitut-iggn y-ang- dilakukansebagai berikut :
Zx

- Material mudah di dapat mendapatkan nilai akhir 16 % dari : —— 12 %

- Dapat di operasikan oleh satu orang mendapatkan nilai 14 % dari : 312 _—— 11 %

- Tidak memerlukan perawatan khusus mendapatkan nilai 12 % dari : % =12%
- Komponen sedikit mendapatkan nilai 14 % dari : 5;;: = 16 %

- Aman saat digunakan mendapatkan nilai 15 % dari : 43;;: = 17 %

- Tidak beresiko polusi mendapatkan nilai 14 % dari : 48:5; = 19 %

- Mudah dalam perakitan mendapatkan nilai 15 % dari : 36;;9 =13%

Acuan persentase yang didapat digunakan untuk perhitungan nilai kuisioner sehingga akan terdapat
varian yang tepilih. Varian terpilih adalah varian yang memiliki nilai atau peringkat yang tertinggi.

N FAKULTAS TEKNIK 450
.2 UNIVERSITAS PANCASILA



e-ISSN : 2621-5934
p-ISSN : 2621-7112

Tabel 3.6. Penilaian Alternatif Kombinasi
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5) 3.5 Varian terpilih

Responden akan memilih varian kombinasi pertama,kedua dan ketiga. Varian terpilih adalah
varian yang memiliki hasil pembobotan yang paling tinggi. Didalam perancangan alat pembangkit
listrik alternatif memanfaatkan generator terpilihlah varian ke dua. Pada kombinasi konsep Kedua
sumber penggerak berupa aki dan daya motor digunakan 0,5 HP. Dalam pemilihan rangka digunakan
besi siku , untuk transmisi gerak dalam perancangan ini digunakan transmisi pulley and belt. Dalam
merubah energy gerak menjadi energy listrik digunakan generator 1 Phase. Dan untuk bentalan yang
digunakan berupa bantalan tipe gelinding.

Gambar 3.6 Varian Terpilih
6) 3.6 Fungsi Sistem

Motor listrik akan dihidupkan oleh charging aki kemudian ditransmisikan oleh pulley dan belt
menuju generator. Dan generator tersebut akan mengalirkan listrik kembali ke motor listrik dan aki.
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Sehingga arus akan terputus antara aki dan motor listrik menggunakan switch ( lihat pada gambar 3.8
Sub Fungsi Sistem )

-
.

Gambar 3.7 Sub Fungsi Sistem
4. KESIMPULAN

Diagram sub fungsi akan menjelaskan secara detail tentang struktur fungsi. Di mulai dari energi masuk
yaitu energi listrik yang ada pada batterai untuk menghidupkan motor listrik dan menjalan kan transmisi gerak
sehingga menghasilkan energi mekanik yang nantinya ada pengubah energi gerak menjadi energi listrik oleh
generator. Listrik yang ada pada generator digunakan untuk menghidupkan motor listrik dan juga digunakan
untuk kebutuhan konsumen.Ketika tegangan untuk menghidupkan motor listrik telah stabil maka arus dari aki
menuju motor listrik akan terputus oleh switch. Dalam melakukan sebuah perancangan maka terlebih dahulu
harus dilakukan wawancara untuk identifikasi masalah yang beguna untuk mengetahui apa yang diperlukan
oleh konsumen. Hasil dari perancangan konsep adalah sebuah konsep terplih dari beberapa varian konsep
melalui pembobotan kuisioner.
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