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Abstrak 
Pada PT X terdapat sistem pengolahan air limbah yang digunakan untuk mengolah limbah dari hasil 
buangan produksi, tetapi belum ada pompa yang akan digunakan sirkulasi untuk mempercepat proses 
homogenisasi air limbah pada kolam Aerasi. Pada kenyataannya di lapangan belum ada data-data sekunder 
untuk menentukan spesifikasi pompa tersebut. Tujuan analisa ini adalah untuk mendapatkan kapasitas 
pompa yang sesuai dengan sistem pada instalasi pengolahan air limbah, dengan penerapan rumus-rumus 
yang berhubungan dengan sistem pemipaan dan perhitungan pompa. Sistem pemipaan yang dihitung adalah 
sistem pemipaan dari kolam Membran Bio Reaktor dan Aerasi. Dalam menentukan jenis dan spesifikasi 
pompa yang akan digunakan pada sistem sirkulasi tersebut adalah debit air yang dibutuhkan, untuk 
menentukan kapasitas komponen seperti diameter pipa dan instalasi pemipaannya. Berdasarkan hasil 
perhitungan, spesifikasi pompa yang diperlukan adalah 40 x 32A2 – 50,75, dan pompa tersebut tidak akan 
mengalami masalah kavitasi karena nilai NPSHa (Net Positive Suction Head Available) > NPSHr (Net 
Positive Suction Head Required). 
 

Kata kunci-komponen; pengolahan limbah cair; instalasi pengolahan air limbah; sistem pemipaan; 
pompa sentrifugal; aliran fluida; head pompa; spesifikasi pompa. 
 
1. PENDAHULUAN 

Air merupakan salah satu sumber kehidupan makhluk hidup di dunia. Sifat alami aliran air adalah 
mengalir dari tempat tinggi ke tempat rendah. Untuk mengoptimalkan aliran air limbah 
agar memenuhi kebutuhan pada proses pengolahan limbah, maka diperlukan sistem pemipaan dan pompa 
yang sesuai, serta efisien. Pada kenyataan dilapangan, belum terdapat data-data sekunder karena tidak 
adanya alat pengukuran debit air, hal ini juga bertujuan untuk mengetahui 
sejauh mana kenyataan efisiensi pada sistem pengolahan limbah tersebut. 
a.  Sistem Pemipaan 

Sistem pemipaan adalah suatu sistem jaringan pipa yang terpasang pada suatu rangkaian yang mempunyai 
fungsi untuk menyalurkan fluida. Komponen dalam sistem pemipaan meliputi pipa, flange, fitting, 
pembautan, gasket, valve, dan bagian-bagian dari komponen-komponen yang 
bertekanan. Berikut komponen sistem pemipaan: 
Pipa 
Pipa yaitu didefinisikan sebagai lingkaran panjang dari logam, metal, kayu dan seterusnya, 
yang berfungsi untuk mengalirkan fluida (air, gas, minyak dan cairan lain) dari suatu tempat ke tempat lain 
sesuai dengan kebutuhan yang dikehendaki. 
Nominal Pipe Size (NPS) 
Nominal Pipe Size (NPS) adalah penanda ukuran pipa berdimensi. Hal ini menunjukkan 
standar ukuran pipa, Diameter Nominal (DN) merupakan penanda ukuran pipa berdimensi dalam satuan 
metrik 
Flange 
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Gambar 

Flange adalah sebuah mekanisme, yang menyambungkan antar elemen pemipaan. Fungsi flange, agar 
elemen tersebut lebih mudah dibongkar-pasang tanpa mengurangi kegunaan untuk mengalirkan fluida pada 
pressure yang tinggi. 
 

Valve 
Valve atau katup, adalah sebuah alat untuk mengatur aliran fluida dengan menutup, membuka atau 
menghambat laju aliran fluida, contoh katup adalah kran air. 
Fitting 
Fitting adalah salah satu komponen pemipaan yang memiliki fungsi untuk merubah, menyebarkan, 
membesar atau mengecilkan aliran. Fitting merupakan salah satu pemain 
utama dalam sistem pemipaan. 
 
b. Pompa 
Pompa adalah suatu alat yang digunakan untuk memindahkan cairan dari suatu tempat ke 
tempat lain dengan cara mengalirkan fluida. Kenaikan tekanan cairan tersebut dibutuhkan untuk mengatasi 
hambatan-hambatan selama pengaliran. Satu sumber umum mengenai terminologi, definisi, hukum, dan 
standar pompa adalah Hydraulic Institute Standarts dan telah disetujui oleh American National Standards 
Institute (ANSI) sebagai Standar Internasional. 
 
Klasifikasi Pompa 
Klasifikasi pompa berdasarkan tipe didefinisikan oleh Hydraulic Institute. 
 

 
 

Gambar 1 Klasifikasi pompa 

 
Pompa Sentrifugal (Centrifugal Pump) 
Pompa Sentrifugal merupakan pompa non positive displacement yang menggunakan gaya sentrifugal 
untuk menghasilkan head yang digunakan untuk memindahkan zat cair. 
 
Sifat Aliran Fluida Pada Pipa  
a.  Aliran Laminer 
Aliran fluida jenis ini akan terjadi apabila kecepatan fluida yang mengalir melalui pipa rendah, 
maka gerakan alirannya akan konstan (steady) baik besarnya maupun arahnya pada sembarang titik. Aliran 
laminer dapat diketahui dari perhitungan Reynold Number. 

 

 

dedeliazariatin@outlook.co.id
Text Box
287

dedeliazariatin@outlook.co.id
Text Box
144



 

 
 
 
 

150  
 
 
 
 

e-ISSN : 2621-5934 
p-ISSN : 2621-7112 

 

 
 
b. Aliran Turbulen 
Aliran ini terjadi apabila kecepatan fluida tinggi, aliran tidak lagi steady namun bervariasi baik besar  
maupun  arahnya  pada  sembarang titik. Aliran  akan  bersifat turbulen jika  hasil perhitungan Reynold 
Number (Re) diatas 4000 (Re > 4000, aliran turbulen). 
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